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ΑΡΓΟΛΙΔΑΣ (Ε.Κ.Φ.Ε)
ΘΕΜΑ : ΧΗΜΙΚΕΣ  ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ ΚΑΙ  ΠΟΙΟΤΙΚΗ  ΑΝΑΛΥΣΗ   ΙΟΝΤΩΝ 
(  ΠΕΙΡΑΜΑ  6  ΤΟΥ   ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΥ  ΟΔΗΓΟΥ  )
♦ Στόχοι :
₪  Να μπορούν να διακρίνουν τις αντιδράσεις διπλής αντικατάστασης και να αναγνωρίζουν ότι αυτές γίνονται σε υδατικά διαλύματα.
₪ Να εξοικειωθούν με την παρατήρηση ιζημάτων και να αντιληφθούν ότι το ίζημα σε πολλές περιπτώσεις επιτρέπει την ταυτοποίηση ενός αντιδρώντοςιόντος .

₪ Να γνωρίζουν το τρόπο με τον οποίο θα κάνουν ποιοτική ανάλυση ορισμένων ιόντων. 
♦ Θεωρητικές Επισημάνσεις : 

Η ποιοτική ανάλυση είναι ο κλάδος της Αναλυτικής Χημείας που έχει ως αντικείμενο έρευνας
την ταυτοποίηση των στοιχείων, ιόντων ή ενώσεων από τα οποία αποτελείται ένα δείγμα ύλης. Σε 
κάθε ένωση τους τα στοιχεία εμφανίζουν και άλλες ιδιότητες , διαφορετικές από εκείνες του 

ελεύθερου στοιχείου. Έτσι , η ταυτοποίηση των στοιχείων απο τα οποία αποτελείται μία ένωση δεν 
είναι εύκολη υπόθεση. 
Η ταυτοποίηση των ενώσεων ,οι οποίες όταν διαλύονται στο νερό δίνουν ιόντα, γίνεται με μεταθετικές αντιδράσεις . Επιλέγουμε  αυτές που οδηγούν σε ιζήματα με χαρακτηριστικά χρώματακαι τα οποία διαλύονται σε οξέα ή βάσεις ή άλλους διαλύτες . Οι αντιδράσεις αυτές είναι χαρακτηριστικές των ιόντων και οι ενώσεις που χρησιμοποιούνται για τον προσδιορισμό των ιόντων ονομάζονται αντιδραστήρια. 
Αν σε τρία διαλύματα που περιέχουν χλωροϊόντα ( NaCl , CaCl2 ,HCl)  προστεθεί διάλυμα AgNO3η αντίδραση που λαμβάνει χώρα είναι : Cl-  + Ag+→AgCl↓ (ιοντική μορφήτης αντίδρασης). Ο AgCl είναι λευκό ίζημα διαλυτό σε αραιή αμμωνία. Με αυτό τον τρόπο μπορούν να ανιχνευθούν τα ιόντα αλογόνων καθώς το F- δεν δίνει ίζημα ενώ το Br- δίνει το λευκοκίτρινο  AgBr διαλυτό στην πυκνή αμμωνία και το I-τον κίτρινο και αδιάλυτο στην πυκνή αμμωνία , AgI.
Στο πείραμά μας θα γίνουν οι αντιδράσεις ταυτοποίησης των ιόντων Cl- ,Br-, I- , SO42- (ανιόντα) και τα Fe3+ και Al3+ (κατιόντα).
♦ Όργανα και Χημικές Ουσίες 
1. Στήριγμα με 12 δοκιμαστικούςσωλήνες, ογκομετρικός κύλινδρος 10ml, σιφώνιομετρήσεως 5 και
10ml.
2. Διαλύματα ΑgNO3, NaCl(0,1 Μ) , H2SO4, Ba(NO3)2, AlCl3.6H2O, FeCl3.6H2O , KI(0,1 Μ),KBr(0,1 Μ)
3. Διαλύματα NaOH, NH3, HCl 1 M.
	ΟΥΣΙΑ
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ (gr)
	ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ ΔΙΑΛΥΜΑΤΟΣ

	AlCl3.6H2O
	2,41
	0,1Μ

	FeCl3.6H2O
	2,70
	0,1Μ

	NaCl
	0,59
	0,1Μ

	Ba(NO3)2
	2,61
	0,1Μ

	H2SO4 95-97%
	1 ,02
	0,1Μ

	HCl 37%
	9,90
	1Μ

	NH3 28-30%
	6,00
	1Μ

	NaOH
	4,00
	1Μ

	KI
	1,66
	0,1Μ

	KBr
	1,20
	0,1Μ


Α. ΠΟΙΟΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΑΝΙΟΝΤΩΝ
1. ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ ΑΛΟΓΟΝΩΝ ( Cl¯ , Br¯ , I¯ ) 

1. Τοποθετούμε σε στήριγμα 3 δοκιμαστικούς σωλήνες και τους αριθμούμε. Ρίχνουμε στον 
1o σωλήνα 2mL NaCl ,   2o σωλήνα 2mL KBr ,  3o σωλήνα 2mL KI 
2. Προσθέτουμε και στους τρεις σωλήνες 4-5 σταγόνες νιτρικού αργύρου.
3. Καταγράφουμε τις παρατηρήσεις μας στο παρακάτω πίνακα.
	 

ΣΩΛΗΝΑΣ
	1ος
	2ος
	3ος

	ΧΡΩΜΑ ΙΖΗΜΑΤΟΣ
	
	
	



4. Προσθέτουμε στο1o , 2ο και 3ο σωλήνα σταγόνες διαλύματος αμμωνίας και αναταράσσουμε .
Τι παρατηρούμε;…………………………………………………………………………………..
 ……………………………………………………………………………………………………
2. ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ ΘΕΙΙΚΩΝ ( SO42- )

1. Σε δοκιμαστικό σωλήνα ρίχνουμε 2 mL διαλύματος θειικού σιδήρου ή θειικού οξέος και 4 έως 6      σταγόνες διαλύματος νιτρικού βαρίου ή χλωριούχου βαρίου .
2. Καταγράφουμε τις παρατηρήσεις μας ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

  
Β. ΠΟΙΟΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΚΑΤΙΟΝΤΩΝ
1. ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ ΙΟΝΤΩΝ ΑΡΓΙΛΙΟΥ ( Al3+ )
1. Σε δοκιμαστικό σωλήνα ρίχνουμε 10 mL διαλύματος τριχλωριούχου αργιλίου ή θειικού αργιλίου και δύο σταγόνες διαλύματος καυστικού νατρίου ή αμμωνίας . Το μίγμα αναταράσσεται . 
2. Καταγράφουμε τις παρατηρήσεις μας .

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
  
Σε περίσσεια καυστικού νατρίου το ίζημα διαλύεται. Επίσης το ίζημα είναι ελάχιστα διαλυτό σε 
  
περίσσεια αμμωνίας και διαλυτό σε οξέα.
2. ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ  ΙΟΝΤΩΝ ΣΙΔΗΡΟΥ ( Fe3+ )

1. Σε δοκιμαστικό σωλήνα ρίχνουμε 10 mL διαλύματος τριχλωριούχου σιδήρου και δύο σταγόνες διαλύματος καυστικού νατρίου . Το μίγμα αναταράσσεται . 
2. Καταγράφουμε τις παρατηρήσεις μας .

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Το ίζημα είναι αδιάλυτο σε περίσσεια καυστικού νατρίου και διαλυτό σε οξέα .

 


ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ : ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΩΝ

ΘΕΜΑ :ΧΗΜΙΚΕΣ  ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ ΚΑΙ  ΠΟΙΟΤΙΚΗ  ΑΝΑΛΥΣΗ   ΙΟΝΤΩΝ
1. Να συμπληρώσετε τις παρακάτω χημικές αντιδράσεις

 

	NaCl + AgNO3 →                             +

	KBr + AgNO3 →                               +

	KI + AgNO3 →                                  +

	FeSO4 + Ba (NO3 )2 →                    +

	AlCl3 + NaOH →                              +

	FeCl3 + NaOH →                                +


 

 

2. Να γράψετε τα χρώματα των παρακάτω ιζημάτων.

 

	ΑgCl
	 

	AgBr
	 

	AgI
	 

	BaSO4
	 

	Al (OH )3
	 

	Fe (OH )3
	 


 

 

3. ToAl (OH )3 έχει επαμφοτερίζοντα χαρακτήρα. Πώς μπορούμε να διαπιστώσουμε αυτή την

ιδιότητα πειραματικά ; …………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..

 

4. Δίδονται τα ιζήματα AgI και AgBr . Ποιο από τα δύο είναι διαλυτό σε πυκνή ΝΗ3;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

 

5. Σε ποια κατηγορία αντιδράσεων μπορούμε να κατατάξουμε τις αντιδράσεις 


Α. Σύνθεσης

Β. Αποσύνθεσης
Γ. Διπλής αντικατάστασης
Δ. Απλής αντικατάστασης

6. Ένα άγνωστο στερεό μπορεί να είναι NaCl , KBr, KI . Να εξηγήσετε με ποιο τρόπο θα το ταυτοποιήσετε .

